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@ Schraubanschluil 

(g) SchraubanschlufS zur elektrisch leitenden Anordnung 
eines olektrischen Leiters mit einer Schraube an efnem 
Bauteil, mit einem Kabelschuh (2) und einem flach plat- 
ten- bzw. scheibenformigen Schraubkontakt (3), welche 
hintereinandar angeordnet sind, wobel der Kabelschuh 
(2) einseitig geschlossen rohrformig mit einem langsaxia- 
len Sackloch (10) mit einer, dem plattenformigen 
Schraubkontakt (3) gegenuberliegend angeordneten 
Lochoffnung (5) bzw. Mundung (S) und einem Lochgrund 
(9) ausgebildet ist. 
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SCHRAUBANSCHLUfi 

Die Erf indung betrif ft einen insbesondere miniaturisierten elek- 
trischen SchraubanschluS nach dem Oberbegriff des Anspruch 1, 

Schraubanschldsse werden verwendet, um einen elektrischen Lei- 
terdraht elektrisch leitend grofif lachig an einem Bauteil anzu- 
schrauben. Hierfur weisen Schraubanschliisse im einfachsten Fall 
eine flache kreisscheibenf ormige Schraubose nach Art einer Un- 
terlegscheibe auf, die durch einen Gewindebolzen gesteckt wird 
und in ein Bauteil, beispielsweise ein Gehause einschraubbar 
ist* Die Schraubose wird vom. Schraubenkopf auf das Bauteil ge- 
driickt, wodurch die Kontaktierung erreicht wird. Fiir den An- 
schluS eines Leiterdrahtes werden ublicherweise an sich bekannte 
Crimpf ahnenanschliisse verwendet. 

Bei derartigen Crimpf ahnenanschliissen ist von Nachteil, daS 
diese leicht verbiegen, insbesondere bei Zug auf das gecrimpte 
Kabel und insbesondere bei miniaturisierten Anschlussen leicht 
abbrechen, da sie nur eine geringe Eigenf estigkeit auf weisen. 

Bei f reiliegenden, mit Crimpfahnen gecrimpten Leiterdrahten ist • 
von Nachteil, dalS die Leiterader von auSen frei zuganglich ist. 
Hierdurch konnen Flussigkeiten und Gase in den Bereich der Lei- 
terader gelangen, die die Kontaktierung verschlechtern. Bei- 
spielsweise kann im Kraf tf ahrzeugbereich 01 an die Leiterader 
gelangen, welches durch die Kapillarwirkung in die Leiterader 
hinein und zwischen die einzelnen Aderdrahte und zwischen die 
Aderdrahte und die Crimpfahnen gelangt und diese aufgrund der 
geringen Oberf lachenspannung des Ols umkriecht . Mit dem 6l kon- 
nen daruberhinaus Schmutzpartikel in diesen Bereich gelangen. 



Des weiteren konnen auch aggressive bzw. korrosive Fltissigkeiten 
Oder Flussigkeiten mit gelosten aggressiven oder korrosiven 
Stof fen in den Bereich der Leiter.ader gelangen und das Adermate- 
rial korrodieren, wodurch die Kontaktierung ebenfalls ver- 
schlechtert wird und bei Fortschritt der Korrosion zu Leiter- 
briichen ftihren kann. 

Urn den f reiliegenden Anschlufibereich, in den die Leiterseele 
bzw. Leiterader an den SchraubanschluS angecrimpt ist vor dem 
Zutritt von Gasen oder Flussigkeiten zu schiitzen, insbesondere 
vor Gasen oder Flussigkeiten, die die Kontaktierung durch Unter- 
kriechung oder Korrosion verschlechtern, ist es bekannt, die 
Anschlufibereiche mit Schrumpf kunststof f schlauchen zu ummanteln^ 
sie zu vergieSen oder zu utnspritzen. Dies ist zeitaufwendig und 
kostenintensiv . 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen insbesondere miniaturisier- 
ten eigenfesten SchraubanschluS zu schaffen. DarOberhinaus soil 
ein SchraubanschluS geschaf fen werden, bei welchem der Kontakt- 
bereich zwischen Leiterdraht und SchraubanschluS gegen die Umge- 
bung abgedichtet ist und welcher einf ach, schnell und giinstig 
bei hoher Kontaktsicherheit herstellbar ist . 

Die Aufgabe wird mit einem Schraubanschlufi mit den Merkmalen des 
Anspruch 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen sind in Unter- 
anspriichen gekennzeichnet • 

Erf indungsgemSlS wird ein SchraubanschluS, insbesondere ein mi- 
niaturisierter SchraubanschluiS, aus einem langlich-rohrf6rmigen 
Kabelschuh und einem daran angeordneten scheibenf ormigen 
Schraubkontakt ausgebildet. Der rohrfoirmige Kabelschuh ist als 
Tiefziehteil aus einem elektrisch leitenden Metall ausgebildet, 
wobei Kabelschuh und Schraubkontakt vorzugsweise einstiickig 
ausgebildet sind. Der rohrformige Kabelschuh weist entlang einer 
Langsachse ein axiales Sackloch auf, welches sich von einer 
Kabelschuhmundung bzw. Rohroffnung in den Kabelschuh hinein 



erstreckt und sich mit einer Stuf e oder Schrage zu einem engeren 
Kontaktbereich verengt. In den engen Kontaktbereich des Kabel- 
schuhes ist die Leiterader eines Leiterdrahtes einschiebbar , 
welche durch allseitige Crimpung beispielsweise eine Sechskant- 
crimpung, welche von aufien auf den Kontaktbereich des Kabel- 
schuhs aufgebracht wird, im Kontaktbereich klemmend gehaltert 
wird. Von der Stufe des Sacklochs erstreckt sich der isolierte 
Leiterdraht in Richtuhg zur Miindung und nach auSen aus dem Ka- 
belschuh, wobei zwischen Miindung und Stufe urn die Isolierung des 
Leiterdrahtes herum eine Dichtung, insbesondere eine Ringdich- 
tung in Form eiries Dichtungsringes angeordnet ist. Der Dichtring 
liegt an der AuISenseite der Isolierung des Leiterdrahtes und der 
Innenflache des weiten Sacklochbereichs vorzugsweise niit Pres- 
sung dichtend an* Um die Dichtung axial zu fixieren und unver- 
lierbar an dem Kabelschuh und dem Leiterdraht an^uordnen, ist 
die Kabelschuhrohrw9.ndung im MCLndungsbereich zumindest teilweise 
nach innen umgebordelt, so daS ein ringf ormiger, nach innen 
weisender Steg ausgebildet wird. Die Bordelung ist derart ausge- 
bildet, daS die Dichtung axial von der Stufe zwischen weitem 
Rohrbereich und Kontaktbereich einerseits und zwischen dem umge- 
bSrdelten Steg andererseits in ihrer axialen Beweglichkeit be- 
grenzt wird. 

Bei einem erf indungsgemaSen insbesondere miniaturisierten 
SchraubanschluS ist von Vorteil, daS er einfach, schnell und 
automatisierbar, insbesondere durch Tief Ziehen herstellbar ist. 
Durch die rohrfdrmige Ausgestaltung des Kabelschuhs und die 
einstucke Anbindung des Schraubkontakts weist der Schrauban- 
schluS trotz der Miniaturisierung eine hohe Eigenf estigkeit auf. 

Der Kontaktbereich wird durch die Ausbildung des Kabelschuhs als ' 
Sackloch und die Dichtung im Miindungsbereich sicher nach aufien 
abgeschirmt bzw. abgedichtet. Daruberhinaus ist ein derartiger 
Kontakt besonders unempf indlich gegen Vibrationen, da die emp- 
findliche Isolierung vor direktem, reibendem Kontakt mit dem 
Kabelschuh und dessen Kanten durch die Dichtung geschutzt ist. 



Des weiteren wijrd die Isolierung nicht durch einen Crimpvorgang 
beschadigt . 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer Zeichnung beispiel- 
haft erlautert. Es zeigen dabei: 

Fig.l Einen erf indungsgemaJSen SchraubanschluS mit darin 

angeordnetem Leiterdraht in einem Langsschnitt , 

Fig. 2 eine weitere^ Ausfiihrungsfortn. eines erf indungsgemaSen 
SchraubanschluS mit darin angeordnetem Leiterdraht in 
einem Langsschnitt . 

Ein erf indungsgemafier SchraubanschluS 1 (Fig. 1, 2) weist einen 
rohrformigen Kabelschuh 2 und einen scheibenf ormigen Schraubkon- 
takt 3 auf , welche hintereinander entlang eirier Langsachse 4 
angeordnet sind. Der rohrfdrmige Kabelschuh 2 ist einseitig 
geschiossen ausgebildet und axial urn die Langsachse 4 angeord- 
net. Der Kabelschuh 2 weist eine Mundung 5 bzw. eine Rohr6ffnung 
5 und einen sich an die Mflndung 5 anschlieSenden, axial entlang 
der Langsachse 4 erstreckenden weiten, hohlzylindrischen Rohrbe- 
reich 6 auf . Der rohrformige Kabelschuh 2 verengt sich vom wei- 
ten Rbhrbereich 6 mit einem trichterf ormigen Ubergangskonus 7 zu 
einem engeren Rohrbereich 8. Der engere Rohrbereich 8 erstreckt 
sich axial entlang der Langsachse 4, wobei die Rohrbereiche 6, 
8 in etwa eihe gleiche axiale Lange aufweisen. Der Ubergangs- 
konus 7 dient als Fuhirungsschrage bzw. Findungstrichter beim 
Einstecken bzw. EinschieSen eines - Leiterdrahtes in den Kabel- 
schuh 2, An dem, dem Obergangskonus 7 gegenuberliegenden Ende 9 
des engen Rohrbereichs 8 verengt sich der Rohrbereich 8 bis er 
vollstandig geschiossen ist, so daS der weite Rohrbereich S, der 
Ubergangskonus 7 und der enge Rohrbereich 8 ein Sackloch 10 
ausbilden, dessen Lochgrund durch das Ende 9 des engen Rohrbe- 
reichs 8 ausgebildet wird. 

Im Bereich des Endes 9 geht der rohrformige Kabelschuh 2 in den 



scheibenformigen Schraubkontakt 3 CLber. Die Scheibenebene des 
Schraubkontakts 3 und die Langsachse 4 sind parallel zueinander 
ausgebildet und liegen vorzugsweise aufeinander. Der scheiben- 
formige Schraiibkontakt 3 weist im Bereich seiner Langsmitte ein 
Durchsteckloch 13 fiir einen Schraubbolzen (nicht gezeigt) auf, 
wobei die Lochachse 14 senkrecht zur LShgsachse 4 und zur Schei- 
benebene orientiert ist. 

Im Sackloch 10 ist ein Leiterdraht 16 axial eingesteckt angeord- 
net. Der Leiterdraht 16 weist ein freies Ende 17 auf, in dessen 
Bereich kein Isoliermaterial 18 urn die Leiterader 19 herum an- 
geordnet ist. Das abisolierte freie Ende 17 weist eine Lange 
auf, die in etwa der Lange des engen Rohrbereichs 8 entspricht 
Oder etwas langer ist. Im Bereich des weiten Rohrbereichs 6 
weist der Leiterdraht 16 eine Isolierung auf , um die herum eine 
Ringdichtung 20 angliegend angeordnet ist, welche an der Isolie- 
rung 18 und der InnenflSche des weiten Rohrbereichs 6 vorzugs- 
weise mit Pressung anliegt. Im Bereich der Mundung 5 ist das den 
Kabelschuh ausbildende. Rohr nach einwSrts gebordelt, so daS ein, 
den Querschnitt der Mflndung 5 verehgender Ringsteg 21 ausgebil- 
det wird. Vorzugsweise ist der Ringsteg 21 radial vom Leiter- 
draht 16 beabstandet. Die Ringdichtung 20 weist eine Dicke auf , 
die etwas groSer ist als dier radiale Abstand zwischen Leiter- 
draht 16 und Kabelschuh 2 und eine axiale Lange auf, die etwas 
geringer ist als die Lange des Kabelschuhs 2 zwischen Ubergangs- 
konus 7 und Ringsteg 21. Der Ubergangskonus 7 dient als Ein- 
steckschrage fvir den Leiterdraht 16 bzw. das freie Ende 17. 

» . . • . 

Das freie Ende 17 wird im engen Rohrbereich 8 klemmend gehal- 
tert, was durch eine, nach dem Einstecken in den engen Rohrbe- 
reich 8 von aufien aufgebrachte allseitige Crimpung, beispiels- 
weise eine Sechskantcrimpung erzielt wird. 

Der SchraubanschluS 1 (Fig. 1) wird insbesondere aus einem rohr- 
formigen Vorformling tiefgezogen, wobei aus dem Rohrvorf ormling 
der weite Rohrbereich 8 durch Aufweitung ausgebildet wird. Zur 



Ausbildung des Schraubkontakts 3 wird am gegeniiberliegenden 
Rohrende ebenfalls ein erweiterter Rohrbereich ausgebildet und 
anschlieSend quer zur Langsachse f lachgedruckt bzw. gefaltet und 
mittels einer Stanzung mit dem Durchsteckloch 13 versehen. Um 
eine zuverlassige Dichtung des Endes 9 und damit des Sackloches 
10 zum f lachgedruckten Schraubkontakt 3 zu erreichen, wird bei 
einer derartigen Ausfilhrungsf orra in dem, dem Ende 9 benachbarten 
Randbereich des Schraubkontakt s 3 eine Verlotung 22 angeordnet • 
Die Verlotung 22 kann als Innenplattierung des Jlohrvorf ormlings 
Oder als eingebrachte Lotperle ausgebildet sein, wpbei die L6t- 
perle durch warmeeinflufi und bei der Verformung zum flachen 
Schraubkontakt 3 in dem sich ausbildenden 
schmalen Spalt aufspreitet . 

Bei einer weiteren Ausf Qhrungsf orm (Fig. 2) wird der Schraubkon- 
takt 1 aus einem zunachst massiven zylindrischen Kprper aus 
einem elektrisch leitendem Metall ausgebildet, wobei auf einer 
Seite des zylindrischen Korpers das Sackloch 10*, beispielsweise 
aber einen DorTi tiefgezogen und an dem gegeniiberliegenden Be- 
reich des zylindrischen korpers, ab dem Bereich des Grundes 9 
des Sackloches 10 der K6rper zur Ausbildung eines scheibenf ormi- 
gen Schraubkontakt s 3 quer zur Langsachse 4 gec[uetscht und mit 
einer Lochs tanzung zur Ausbildung des Durchstecklochs 13 ver- 
sehen wird. 

Der Schraubkontakt 3 kann abweichend von den dargestellten Aus- 
fuhrungsformen mit seiner Scheibenebene parallel, aber versetzt 
zur Langsachse an dem rohrformigen Kabelschuh angeordnet sein. 
Dariiberhinaus konnen die Langsachse des Kabelschuhs und die 
Ebene des flachen Schraubkontakt s auch geneigt zueinander oder 
senkrecht zueinander angeordnet sein. Dies, ksmn durch eine nach- 
trSgliche Biegung des Schraubkontakt s zum Kabelschuh oder durch 
die Herstellung aus einem gewinkelten Vorformling erzielt wer- 
den . 

Bei dem erf indungsgemSSen SchraubanschluIS ist von Vorteil, daS 



dieser durch Tiefziehen einfach, schnell und auto.matisierbar 
herstellbar ist und der Schraubanschlufi durch die rohrformige 
Ausgestaltung des Kabelschuhs und die einstuckige Anordnung des 
Schraubkontakts am Kabelschuh, insbesondere in miniaturisierter 
Form des Schraubanschlusses eine hohe Eigenfestigkeit aufweist, 
Der Kontaktbereich fUr eine Leiterader wird in vorteilhaf ter 
Weise durch die Ausbildung des Kontaktbereichs als Sackloch und 
das Vorsehen einer Dichtung, die die Kabelschuhmundung ab- 
schlieSt sicher nach aufien abgeschirmt bzw. abgedichtet. Hier- 
durch wird Gasen und Fliis^igkeiten, welche die Kontaktierung 
zwischen Schraubanschlufi und Leiterdraht beeintrachtigen konnten 
der Zutritt zum Kontaktbereich und zur Leiterader verwehrt . 
Daruberhinaus ist bei einem derartigen SchraubanschluIS von Vor- 
teil, daS ein in den SchraubanschluS eingesteckter Leiterdraht 
durch die Gummidichtung iih Bereich der MCindung des rohrf drmigen 
Kabelschuhes besonders gut gegen Beschadigungen durch Vibration 
geschtitzt ist, da die Dichtung Vibrationen dampft und die emp- 
findliche Isolierung von den Kanten des Kabelschuhs beabstandet . 
Des weiteren wird die Isolierung des Leiters nicht durch eine 
Crimpung beschadigt. 
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1. SchraubanschluB zur elektrisch leitenden Anordnung eines 
elektrischen Leiters mit einer Schraube an einem Bauteil, 
mit einem Kabelschuh (2). und einem flach platten-. bzw. 
scheibenformigen Schraubkontakt (3), welche hint ere inander 
angeordnet sind, wobei der Kabelschuh (2) einseitig ge- 
schlossen rohrf6rmig mit einem langsaxialen Sackloch (10) 
mit einer, dem plattenfdrmigen Schraubkontakt (3) gegen- 
uberliegend angeordneten Lochoffnung (5) bzw.Mundung (5) 
und einem Lochgrund (9) ausgebildet ist. 

2. SchraubanschluS nach Anspruch 1, 
da'durch gekennzeichnet,* 

daS der Kabelschuh (2) von der Mandung (5) bzw. der Rohr- 
offnung (5) einen sich an die Miindung (5) anschlieSenden, 
axial entlang der LAngsachse (4) erstreckenden weiten, 
hohlzylindrischen Rohrbereich (6) zur Aufnahme eines iso- 
lierten Leiterdrahtes (16) mit einer um den Leiterdraht 
(16) angeordneten Dichtung (20) aufweist. 

3 . SchraubanschluS nach Anspruch 1 und/oder 2 , 

dadurch gekennzeichnet, 
daS sich der weite Rohrbereich (6) zum Lochgrund hin mit 
einem trichterf ormigen Ubergangskonus (7) zu einem engeren 
Rohrbereich (8) verengt. 

4 . SchraubanschluS nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
• Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS der en^ere Rohrbereich (8) sich axial entlang der 



Langsachse (4) erstreckt, wobei die Rohrbereiche (6, 8} in 
etwa eine gleiche axiale Lange aufweisen, wobei an dem, dem 
Ubergangskonus (7) gegeniiberliegenden Ende (9) des engen 
Rohrbereichs (8) sich der Rohrbereich (8) zum Lochboden (9) 
verengt . 

SchraubanschluS n^ch einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet, 
daS der weite Rohrbereich (6) / der Obergangskonus (7) und 
der enge Rohrbereich (8) das Sackloch (10) ausbilden, des- 
sen Lochgrund durch das Ende (9) des engen Rohrbereichs (8). 
ausgebildet wird. 

SchraubanschluS nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche , 

dadurch gekennzei.chnet, 

dafi im Bereich des Endes (9) der rohrfdrmige KeQ:)elschuh (2) 

in den scheibenf ormigen Schraubkohtakt (3) tibergeht. 

Schraubanschlufi nach einera oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Scheibenebene des Schratibkontakts (3) und die 

Langsache (4) parallel zueinander ausgebildet sind. 

SchraubanschluS nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, 

dadurch gekennze.ichnet, 
dais die Scheibenebene des Schraubkontakts (3) und die 
Langsachse (4) parallel zueinander ausgebildet sind und 
aufeinander liegen'. 

SchraubanschluS nach Anspruch 7 , . 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Scheibenebene des Schraubkontakts (3) und die 



LSngsachse (4) verset'zt zueinander angeordnet sind. 



Schraubanschlufi nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 6/ 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Scheibenebene des Schraubkontakts (3).und die 
Langsachse (4) geneigt oder senkrecht zueinander ausgebil- 
det sind. 

Schraubanschlufi nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeic h n.e t , 
dafi der scheibenf onnige Schraubkontakt (3) im Bereich sei- 
ner LSngsmitte ein Durchsteckloch (13) filr einen Schraub- 
bolzen aufweist. 

Schraubanschlufi nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, 

daduVch gekennzeichnet, 

dafi die Lochachse (14) des Durchstecklochs (13) senkrecht 

zur Scheibenebene orientiert ist . 

Schraubanschlufi nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche , 

d a d u rch gekennzeichnet, 
dafi ein freies Bnde (17) eines Leiterdrahts (16) , in dessen 
Bereich kein Isoliermaterial (18) urn die Leiterader (19) 
herum angeordnet ist, im erigen Rohrbereich (8) durch eine 
von aufien aufgebrachte allseitige Crimpung klemmend gehal- 
tert angeordnet ist . 

Schraubanschlufi nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi im Bereich des weiten Rohrbereichs. (6) der eine Isolie- 

rung (18) aufweisende Leiterdraht (16) eine Ringdichtung 



(20) aufweist, welche an der Isolierung (18) und der Innen- 
flache des weiten Rohrbereichs (6) mit Pressung anliegt . 

SchraubanschlulS nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Ansprniiche , 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi im Bexexchi der Mundung (5) das den -Kabelscliuh (2) aus- 
bildende Rohr zumindest teilbereichsweise nach einwarts 
gebSrdelt ist, so dalS ein, den Querschnitt der Miindung (5) 
verengender Rings teg (21) ausgebildet wird. 

SchraubanschlulS nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet , 

daS der Ringsteg (21) radial vom Leiterdraht (16) beabstan- 

det ist . 

SchraubanschluS nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Ansprfiche , 

dadurch gekennzeichnet , 
daS die Ringdichtung (20) eine Dicke aufweist, die etwas 
grofier ist als der radiale Abstand zwischen Leiterdraht 
(16) und Kabelschuh (2) . . 

SchraubanschlulS nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet, 
daiS die Ringdichtung (20) eine axiale LSnge aufweist, die 
etwas geringer ist als die Lange des Kabelschuhs (2) zwi- 
schen Ubergangskonus (7) und Ringsteg (21) . 



